Szamitasi eljaras tavhészolgaltatok szamara a tavhéellatas sulyozé tényezdéjének meghatarozasahoz
1. A tavhoszolgaltato és a tavhiitési szolgaltato feladatai

1.1. A tavhének mint az épuletekben felhasznalt energiahordozonak az épulet hatékonysagi indikatorainak
meghatarozasahoz sziikséges sulyozo tényezdit a tavhétermelés egyes Osszetevdi sulyozott aranyaval kell
megallapitani, Ugy, hogy a tavhohalézat veszteségeit és a hoéhordozé keringtetéséhez sziikséges
energiafelhasznalast is figyelembe kell venni. Az eredd sulyozd tényezdket a jelen mellékletben részletezett
szamitasi modszer alapjan a tavhdszolgaltato allapitjia meg.

1.2. A tavhitési rendszerben szolgaltatott hidegenergia sulyoz6 tényezdit a tavhitési szolgaltatd allapitia meg
a hiitékdzpont technolégiai adottsagai alapjan, a 8. pontban foglaltak szerint.

2. Szamitasi alapelvek

2.1. A szamitasokat hidraulikailag 6sszefiigg6, egységes tavhérendszerekre lehet elvégezni. Az egymassal 0ssze
nem kapcsolt tavhérendszerek hétermelSinek adatait nem szabad Osszevonni kdzds sulyozd tényezdbe.
Ugyanakkor lehet6ség van arra, hogy hidraulikailag 6sszefiiggé halézat egyes, lUzemszer(ien id6legesen
tavvezetéki szakaszolassal elvalasztott részeire eltéré tényezdket allapitson meg a szolgaltatd a szakaszolassal
meghatarozott eltéré hétermelési 6sszetétellel 6sszhangban.

2.2. A szamitasokban az energiamennyiségeket azonos egyéves id6szakra vonatkozdéan kell meghatarozni és
felhasznalni.
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ahol:

fravhs: az éplletekben felhasznalt tavhére vonatkozo sulyozé tényezd,

Esulyozott, t: a tavhétermeléshez tartozé 6sszesitett sulyozott energiaigény,

Qui: a tavhérendszerbe a hétermeldktdl kiadott dsszes hémennyiség,

h: a vizsgalt tavhdrendszerben tavhéhaldzatra kiadott hémennyiségre (Qxi) vetitett (fajlagos)

halézati héveszteség (KWh/kWh).

2.3. Az ¢sszesitett sulyozott energiaigényt a tavhérendszer hétermeld egységeinek sajat, valamint a tavhétermelés
és -szallitas villamosenergia-felhasznalasanak sulyozott energiaigényeinek 6sszegzésével kell megallapitani.
Az egy létesitményben mikodé kiilonb6zd technoldgiakat egyedileg kell figyelembe venni. Tavvezetéki serkent6
vagy visszaemeld szivattylzas hdébetaplalas nélkuli, de villamos segédenergia-igénnyel rendelkezd
technoldgiaként veendd figyelembe.

Esiiyozotte = Laea|foii - Wi + 2ea(f; - Qij - 94)]

ahol:

Esayozottt:  tAvh8rendszer dsszesitett sulyozott energiaigénye,

Qij: az i-edik hétermelési technoldgia altal a j-edik energiahordozébdl termelt és a haldzatra adott
hémennyiség,

g az i-edik technoldgia h6étermelésre vonatkozo energiaatalakitasi tényezéje,

fi: a hétermelésre felhasznalt j-edik energiahordozora vonatkozo sulyozé tényezé a 7. pontban foglalt
tablazat szerint,

Whini: a tavhdrendszerbe taplalt hé termeléséhez és szallitasahoz az i-edik technoldgiahoz kapcsolodéan
felhasznalt villamos energia mennyisége,

fuini: az i-edik technoldgiahoz kapcsoldddan felhasznalt villamos energia sulyozo tényezje a 7. pontban
foglalt tablazat, valamint az 5.2. alpont alapjan,

N: a tavhérendszerre kapcsolddo hétermel technolodgiak szama,

M: a tavhdérendszerre kapcsolodé hétermelé technologiakban alkalmazott energiahordozok

(tizelbanyagok) szama.
3. Energiaatalakitasi tényez6k meghatarozasa
3.1. Onall6 hétermelé technoldgiak
3.1.1. Kazanhazi, fitémivi hétermelés
A tavhérendszerre 6nalléan hét kiado kazanhaz, fitémi esetében az energiaatalakitasi tényez6t a hétermeld

létesitmény hatasfokanak reciprokaként kell értelmezni. Ha rendelkezésre allnak a kozvetlen hétermeld
létesitményben felhasznalt energiahordoz6 energiatartalmanak és a technoldgiabdl a tavhérendszerre adott hé



mennyiségi adatai, ugy a hétermelésre vonatkozé energiaatalakitasi tényez6t ezek hanyadosaval kell
meghatarozni.

Ha ezek a mennyiségek nem hozzaférhetbéek, ugy a kdzvetlen hétermelésre vonatkozoé energiaatalakitasi tényezd
értéke 1,12.

3.1.2. Kapcsolt h6- és villamosenergia-termelés

3.1.2.1. A tavhétermelésben alkalmazott kapcsolt energiatermel technol6giak esetében a hétermelésre vonatkozd
energiaatalakitasi tényez6 szamitdsdnak elve az, hogy a kapcsolt termelésbe bevezetett energiahordozébdl
a villamos energia termelésre juté hanyadot a kilén termelt villamos energiara vonatkozé referencia hatasfokkal
kell megallapitani, majd a fennmarado részt kell a hétermelésre forditott hanyadnak tekinteni.

Ennek alapjan a kapcsolt hétermelésre vonatkozé energiaatalakitasi tényez6 az alabbiak alapjan szamithato:
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ahol:
g a hétermelésre vonatkozo energiaatalakitasi tényezd,
Wi: a kapcsoltan termelt villamos energia mennyisége,
Qut: a kapcsolt termelésbdl szarmazo tavhé mennyisége,
Nen: a kapcsolt termelés teljes energetikai hatasfoka,
NRef: a kapcsolt energiatermelésnek ,A Bizottsag (EU) 2015/2402 felhatalmazason alapul6 rendelete

(2015. oktdber 12)” szerint meghatarozhaté (az azonos évben gyartott, a termel6egységgel
megegyez6 primer energiafajtabdl kizarolag villamos energiat eléallité termeld egység)
referencia-hatasfoka,

o: a hasznos hére vonatkoztatott fajlagos kapcsolt villamosenergia-termelés.

3.1.2.2. A kiilén termelt villamos energiara vonatkozé referencia-hatasfokot az erre érvényes rendelet alapjan kell
figyelembe venni.

3.1.2.3. Ha a tényleges energiatermelési adatok teljeskériien nem hozzaférhetéek, a hasznos hére vonatkoztatott
fajlagos kapcsolt villamos energia (o) értékét az alabbi tablazat mutatja a kiilonb6zé kapcsolt termelé technoldgiak
esetén:

A B
1 Eqvséq tiousa Alapértelmezett villamos
gyseg tip energia / h6 arany (o)

2 Qazturbinas erémi kombinalt 0,95

ciklussal
3 | Ellennyomasu gézturbina 0,45

Kondenzacids megcsapolasos
4 ) P : 0,45

(elvételes) gézturbina
5 | Gazturbinas erémi 0,55
6 |[Bels6 égésl motor 0,75

3.1.2.4. Ha az adott tavhérendszer hétermel6inél alkalmazott hétermeld technologiak tényleges energiatermelési
adatai teljeskorien nem allnak rendelkezésre, a hétermelésre vonatkozé energiaatalakitasi tényezd értékét (gi)
a technoldgia figgvényében az alabbi tablazat mutatja:

A B
1 Hoétermelési technoldgiak gi
2 Kapcsolt energiatermelés kombinalt ciklusu 0,54

er6mivi blokkban
Kapcsolt energiatermelés hagyomanyos g6z-

3 korfolyamatd erémiivi blokkban 0.87
Kapcsolt energiatermelés 1200 kWe villamos

4 PO L 0,55
egységteljesitményt meghaladé gazmotorral
Kapcsolt energiatermelés 1200 kWe villamos

5 egységteljesitményt nem meghalado | 0,72
gazmotorral

6 Kapcsolt energiatermelés héhasznosité 0.82

kazannal ellatott gazturbinas erémiben




3.1.3. Hbszivattyus tavhétermelés

Hészivattyus tavhétermelés esetén mind a hészivattyu hajtéenergiaja, mind a kornyezeti héforras figyelembe
veendd mint bemeneti energiahordozé. A hétermelésre vonatkozé energiaatalakitasi tényez6 értéke a szezonalis
fltési tényez6 (SCOP) reciprokaként veendd figyelembe a hajtd energiara nézve:

1

9Gusz = 5copr

a koérnyezeti energiara vonatkozoéan pedig:

1
=1-—
9a SCoP

ahol:
gHsz: hészivattyu altal hasznalt hajtéenergia atalakitasi tényezdje,
Ja: a hészivattyu altal hasznalt kdrnyezeti energia atalakitasi tényezéje.

A 2.3. alpont szerinti képletben ekkor a hészivattyus termeléssel eléallitott tavhd mennyiségét (Qi) két kulonallé
technoldgiaként is szamitasba kell venni a fentiek szerinti energiaatalakitasi tényezdk, valamint a hajté- és
kérnyezeti energiara vonatkozé sulyozo tényezék figyelembevételével.

3.2. Tébb hétermelési technologiat alkalmazo létesitmények
3.2.1. Abban az esetben, ha egy termeld létesitményen belll vagy egy telephelyen egymassal kooperald tébb
létesitményben tobb tavhétermeld technoldgia mikddik egyitt, a tavhdhaldzatra kiadott 6sszes hé mennyisége

a létesitmény hdonfogyasztasaval (igy kilondsen gaztalanitas hdigénye, belsé héveszteség) alacsonyabb, mint
az egyes technoldgiak megtermelt hdmennyiségének dsszege.

Qxi = X Qrer —Qsf

ahol:
Qxi: kdzds tavhétermelésben részt vevé technologiak tavhéhaldzatra kiadott hémennyisége,
Qter: kdzds tavhétermelésben részt vevé technoldgiakban megtermelt h6mennyiség,
Qst: k6z06s tavhétermelésben részt vevd technolédgiak héonfogyasztasabol eredé hémennyiség.

3.2.2. Ezért az egyes technologiak atalakitasi tényezéjét a tavhétermeld létesitmény héonfogyasztasanak
mértékével korrigalni kell az alabbiak szerint:

Ye,i = YGor " G
ahol:
Ot,it az i-dik technoldgia hétermelésre vonatkozé energiaatalakitasi tényezdje,
Je,i: az i-dik technoldgia létesitményi h6onfogyasztassal korrigalt energiaatalakitasi tényezdje,
Osr: a létesitmény hdébnfogyasztasanak a létesitménybdl a tavhdrendszerre kiadott héenergiara
vetitett aranya.
— ZQteT
9or =0

3.2.3. Fentiekkel 6sszhangban az egy létesitményben vagy telephelyen egytittmikodd technolégiak kozotti
kozvetlen hétermelési technologiak gii energiaatalakitasi tényezéje nem azonos a 3.1.1. alpontban leirttal.

4. Villamos energiaval fiitott kazan figyelembevétele
4.1. Halozatrol vételezett villamos energiaval fiitott kazan

4.1.1. Halézatrol vételezett villamos energiaval flitott kazan esetében a kazan hétermelésre vett energiaatalakitasi
tényez6jét a kazan hatasfokanak reciprokakeént kell szamitani

1

ok =1
ahol:
Ovk: a villamos kazan hétermelésre vonatkozo energiaatalakitasi tényezdje,
Mvk: a villamos kazan termelési hatasfoka.

4.1.2. A4.1.1. alpontban meghatérozott esetben a 2.3. alpont szerinti képletben az f; sulyozé tényezét a 7. pontban
foglalt tablazat 2. sorabdl kell valasztani.



4.2. Kapcsoltan termelt villamos energiaval fiitott kazan

4.2.1. A kozvetlenil a kapcsolt hé- és villamosenergia-termeld technolégiabdl szarmazo villamos energiaval f(itott
kazan esetében a kazan sajat hétermelési hatasfokan kivil figyelembe kell venni a kapcsoltan termelé technoldgia
villamos energiara vonatkoz6 atalakitasi tényez6jét is:

vk =

1

ﬂvk'ﬂref’
ahol:
vk a villamos kazan hétermelésre vonatkozo6 energiaatalakitasi tényezgje,
Hvk: a villamos kazan termelési hatasfoka,
MRef: a kapcsolt energiatermelésnek az Eurdpai Bizottsag 2015. oktober 12-i (EU) 2015/2402
felhatalmazason alapuld rendelete szerint meghatarozhaté (az azonos évben gyartott,
a termel6egységgel megegyez6 primer energiafajtabdl kizardlag villamos energiat eléallitd
termeld egység) referencia-hatasfoka.

4.2.2. A4.2.1. alpontban meghatarozott esetben a 2.3. alpont szerinti képletben az f; sulyozé tényez6t a 7. pontban
foglalt tablazatnak a kapcsolt termeld technoldgiaban felhasznalt energiahordozénak megfelelé sorabdl kell
valasztani.

5. A tavhétermeléshez és -szallitashoz kapcsolédo villamosenergia-igény

5.1. Villamosenergia-igény mértéke

5.1.1. Ha a tavhé termeléséhez és primer oldali keringtetéséhez felhasznalt villamos energia mennyisége (igy

kilondsen elkilondlt mérés hianya miatt) nem ismert, Wy értékét a halézatra adott hé mennyiségének
fliggvényében az alabbi képlettel kell meghatarozni:

Woin = @y * Q

ahol:
Q: hétermelési technoldgiabdl a halézatra adott hémennyiség,
Wiz a tavhérendszerbe taplalt h6é termeléséhez és szdllitasahoz felhasznalt villamos energia
mennyisége,
Qil: a hétermeléshez és primer oldali keringtetéshez felhasznalt villamos energia aranya a kiadott

hémennyiségre vetitve, amelynek értékét az adott tavhérendszerbe kiadott éves tavhémennyiség
fliggvényében az 5.1.2. pontban foglalt tablazat alapjan lehet meghatarozni.

5.1.2. A hétermeléshez és primer oldali keringtetéshez felhasznalt villamos energia aranya a kiadott h6mennyiségre
vetitve a hétermel§ altal kiadott hémennyiség fliggvényében:

A B

1 Q (MWh/év) ovin (KWh/kWh)
2 Q <27 800 0,011

3 27800 = Q<139000 | 0,008

4 139000 = Q 0,006

5.2. Kapcsolt termel6 Iétesitmény részvétele

Ha a hétermelés és -szallitds villamosenergia-igényét p ardnyban a tavhétermeld telephelyén 1évé kapcsolt
hétermeld(k) villamosenergia-termelésébdl fedezik, a 2.3. alpont szerinti képletben az f.; értékét sulyozott atlagként
kell képezni az orszagos halézatbdl vett vilamos energiara, valamint a kapcsoltan termelé technolégiaban
felhasznalt energiahordozora vonatkozo, a 7. pontban foglalt tablazat szerinti sulyozé tényez6k alkalmazasaval:

f.
foin=0—-D)f2 +P'$

ahol:

fuin: tavhé termeléséhez és primer oldali keringtetéséhez felhasznalt villamos energia sulyozé
tényezgje,

p: a tavhétermeld telephelyén 1évé kapcsolt hétermeld(k) villamosenergia-termelésébdl fedezett
villamosenergia-igény részaranya,

fo: az orszagos halézatbdl vett villamos energia sulyozé tényezbje a 7. pontban foglalt tablazat
2. soraban,

fi: a kapcsolt energiatermelé technolégiaban felhasznalt energiahordoz6 sulyozd tényezéje

a 7. pontban foglalt tablazat megfelel6 soraban,

NRef: a kapcsolt energiatermelésnek az Eurdpai Bizottsag 2015. oktober 12-i (EU) 2015/2402
felhatalmazason alapuld rendelete szerint meghatarozhaté (az azonos évben gyartott,
a termel6egységgel megegyez6 primer energiafajtabdl kizardlag villamos energiat eléallitd
termeld egység) referencia-hatasfoka.



5.3. Geotermikus tavhStermelés villamosenergia-igénye

A geotermikus tavhétermelés soran rendszerint a tavhérendszeri atadasi ponton megjelend, a geotermikus héforras
fel6l érkez6 hdéhordozd kdzeg korabbi atalakitason és szallitason esett at, amihez villamos segédenergia-igény
kapcsolédik. Emellett pedig a kozvetlen geotermikus hdékitermelés is jellemzéen villamos segédenergia-
felhasznalas mellett torténik. Ugyanakkor az egyes megoldasok a helyi adottsagok eltérései miatt csak egyedileg
meghatarozhatd villamosenergia-fogyasztassal jellemezhetSk. Ezért ezt esetileg értékelve kell szerepeltetni
a 2.3. alpont szerinti képlet geotermikus héforrasi technoldgia Wi tényezéjében.

6. Halézati hoveszteség

Ha a tavhérendszer fajlagos  haldzati

a h =0,15 értéket kell alkalmazni.

héveszteségérél nem

7. A tavhétermelésben alkalmazott héhordozok sulyozé tényezéi

all  rendelkezésre

A B (o D E
. . f

1 Energiahordozo |  faren fren frot (g lcka\;qh)
Villamos energia —

2 |orszagos (*) 2,3 0,3 2,6 455
halézatbdl
Villamos energia —

3 helyi PV termelés 0 L 1 74

4 |Szén 1,1 0 1,1 456

5 | Tlzel6olaj 1,1 0 1,1 308

6 |Ftoéolaj 1,1 0 1,1 315

7 |Foldgaz 1,1 0 1,1 297
Nuklearis

8 hétermelés 0 0 0 228
Telepilési szilard

9 hulladék 0,5 0,5 1 163
Biomassza

10 | (faapriték, szalma) | 22 1 1.2 40

1 B_iodiesel—olaj, 05 1 15 70
bioetanol

12 | Biogaz, biometan 0,4 1 1,4 83

13 | Hulladékhé 0 0 0 0
Napenergia —

14 héhasznosités 0 1 1 25
Koérnyezeti hé —

15 |aero- és 0 1 1 27
hidrotermikus
Kornyezeti h6 —

16 |geotermikus 0 1 1 27
energia

valamint fcozeq = 0.

(*) Villamosenergia-termel6 atomerémUivek dnfogyasztésara vonatkozéan foen = 0, fren = 0, fiot =0,

tényadat,



8. A tavhiités sulyozo6 tényezoi

8.1. A szolgaltatott hidegenergiara vonatkozo sulyozé tényez6k az alabbi 6sszefliggés szerint hatarozhaték meg:

fravhites = ﬁ ) 76‘5“120;“;,;1
ahol:
fravhites: az éplletekben felhasznalt tavhiitési hidegenergiara vonatkozo sulyozé tényezd,
Esulyozott, h: a hitékdzponti hidegenergia-eléallitashoz tartozé dsszesitett sulyozott energiaigény,
Qui: a tavhitési rendszerbe a h6t6kdzpontbdl kiadott 6sszes hdmennyiség,
h: a vizsgalt tavhiitési rendszerben halézatra kiadott h6mennyiségre (Qxi) vetitett (fajlagos)

halézati héveszteség (kWh/kWh).

8.2. Az 6sszesitett sulyozott energiaigényt a hiitbkézpont egységeinek sajat, valamint a hidegenergia eléallitasanak
és szallitas villamos segédenergia-felhasznalasanak sulyozott energiaigényeinek Osszegzésével lehet
megallapitani.

Esﬁlyozott,h = foin Wy + Z?]:l fi Qi g

ahol:

Esuyozotth: @ hUt6kdzponti hidegenergia-eléallitashoz tartozé dsszesitett sulyozott energiaigény,

Q:: az i-dik hit6égép altal termelt és a halozatra adott hidegenergia mennyisége,

g az i-dik hitégép energiaatalakitasi tényezéje,

fi: az i-dik hiitégép hajtasara hasznalt energiahordozéra vonatkozo sulyozo tényezd a 7. pontban
foglalt tablazat szerint,

Win: a tavhérendszerbe taplalt hd termeléséhez és szallitasahoz felhasznalt villamos energia
mennyisége,

fuin: a felhasznalt villamos energia sulyozo tényezdje a 7. pontban foglalt tablazat alapjan,

N: a htékdzpontban mikdds hiitégépek szama.

8.3. A tavhltési halézat hiitékézpontjaban gépi és szabadhiités egyuttmikodésével allithaté elé a szolgaltatott
hidegenergia. A szabadh(ités soran valamely kornyezeti kdzegbe hécserélén keresztll visszik at a tavhitd
hal6ézatbdl elvont energiat. Ennek a hitési moédnak hajtéenergia-igénye nincsen, de a kérnyezeti kbzeget is
mozgatni, aramoltatni kell. Ennek a szallitasnak az energiaigényét a 8.2. alpont szerinti képlet W,y mennyiségében
kell szamitasba venni.





